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OZET: Bu ¢calismada Wistar albino sicanlarindan bir kontrol,
iki deney grubu olugsturularak kalsiyum eksikliginin prenatal
hayattan baglayarak adult oluncaya kadar ve postnatal hayat-
tan baglayarak adult oluncaya kadar biiyiime ve gelisim iizeri-
ne etkisi incelenmigtir. Beslenme yetersizligine bagli olarak
biiyiime ve gelisim eksikligi olmamas i¢in hayvanlara yeterin-
den fazla (ad libitum) yem verilmigtir. Deney sonunda adult
olan hayvanlar Sldiirillerek elde edilen kurukafalar iizerinde
antropometrik kraniyal, maksiller ve mandibuler dlgiimler ya-
pilarak asagidaki onemli sonuglar elde edilmistir: 1- Hem
prenatal hem de postnatal hipokalsiyum grubunda total on yiiz
yiiksekligi ve alt on yiiz yiiksekigi azalmugtir. 2- Postnatal hi-
pokalsiyum grubunda mandibulada bikoronoidal geniglik, bi-
kondiler geniglik, alt bimolar geniglik ve alt kesici dig kuron
yiiksekligi azalmugtir. 3- Prenatal hipokalsiyum grubunda ise
yukarida séylenen alt on yiiz ve total on yiiz yiiksekligi disinda
kalan diger parametrelerin hepsinde beklenenin ters yoniinde
artiglar saptanmugtir. Buna bagl olarak prenatal hayattan
baglayarak kalsiyumdan eksik diyetle beslenen siganlarda en
azindan biiyiime ve gelisim eksikligi meydana gelmedigi sdyle-
nebilir.

Anahtar Siozciikler: Kalsiyum Malnutrisyonu, Kraniyofasiyal
Biiyiime ve Gelisim, Antropometrik Olgiimler.

SUMMARY: THE EFFECTS OF CALCIUM MALNUT-
RITION ON THE CRANIOFACIAL GROWTH AND
DEVELOPMENT IN RATS In the present study, the influ-
ence of the calcium deficiency on the growth and develop-
ment of the maxillo-facial skeleton in Wistar albino rats both
during the prenatal+postnatal growth, that is from pregnancy
to adulthood, and also during the postnatal growth, that is
from parturition to aduthood was examined. In order to avoid
growth reduction due to nutritional deficiency, the animals
were fed ad libitum. At the end of the experimental period, the
adult animals were sacrificed and the anthropometric craniofa-
cial, maxillary and mandibular measurements were made on
the skulls. The significant results can be summarized as fol-
lows: 1) In the prenatal and postnatal hypocalcium groups,
lower anterior face height and total anterior face height were
decreased. 2) In the postnatal hypocalcium group, mandibular
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bicoronoidal width, bicondylar width, lower bimolar distance
and lower incisor crown height were decreased. 3) In the pre-
natal hypocalcium group, besides the decrease in lower anteri-
or face height and total anterior face height, all the other para-
meters were unexpectedly increased. Taken together, those
findings demonstrate that calcium-deficiency beginning from
the prenatal growth in rats at least does not cause an impaired
growth and development .

Key Words: Calcium Malnutrition, Craniofacial Growth and
Development, Anthropometric Measurements.

GiRIS

Kompakt kemik agirhiginin % 30'u organik matriksten, %
70" ise minerallerden olusmustur (1). Vicuda giren kalsi-
yumun % 99'u kemiklerde yerlestiriimektedir (2). Kalsi-
yum eksikliginin kemik bilylime ve geligsimine etkisini in-
celeyen kisith sayida hayvan deneyi yapilmigtir. Hayvan
aragtirmalari daha gok siganlar Uzerinde yapildigindan,
siganlarin bilyime ve gelisim ddnemlerini kisaca belirt-
mek gerekmektedir. Siganlarda 21 ginlik hamilelik d&-
neminden sonra dodan yavrular 30 ginlik bir laktasyon
dénemi gegirmektedirler. Dogumdan sonra 90 gunlik
olan siganlar adult kabul edilmektedirler (3).

Wong (4), 3 aylik erigkin disi siganlarda 3 hafta sireyle
hipokalsemik diyetle beslenme sonucu meydana gelen
degisiklikleri biokimyasal olarak incelemistir. Rasmussen
(5,6) ise, 4-5 aylik eriskin disi siganlarda 6 hafta slreyle
hipokalsemik diyetle beslenme sonucu meydana gelen
degisiklikleri biokimyasal (5) ve histolojik (6) olarak ince-
lemistir. Bu galismalarin sonucunda, osteoklastik aktivite-
nin artmasina bagli olarak osteoporosis olustugu bulun-
mustur (4,5,6,7).

Postnatal gelisim déneminde kalsiyum ve D vitamini ek-
sikliginin blylme ve gelisim lzerine etkisini sefalometrik
olarak inceleyen iki hayvan arastirmasina rastlanmigtir
(8,9). Engstrom ve arkadaglari (8) 1 aylik siganlarda 14
gln sireyle kalsiyum ve D vitamini eksik olan diyetle
beslenme sonucu meydana gelen degisiklikleri sefalo-
metrik olarak incelemiglerdir. Bu arastirma sonucunda
osteogenesisin dedismesine bagll olarak kraniyumun
uzunlugunda ve yiiksekliginde bir azalma oldugu saptan-
mistir. Kiliaridis (9) 2 aylik siganlarda 30 giin slireyle kal-
siyum ve D vitamini eksik olan diyetle beslenme sonucu
meydana gelen degisiklikleri sefalometrik ve histolojik
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olarak incelemistir. Bu galigmada yalniz mandibula ince-
lenmig, mandibulanin hem agirliginda hem de boyutlarin-
da bir azalma belirlenmistir.

AMAG

Yukarida belirtilen galigsmalarda kalsiyum ve D vitamini
eksikliginin blylme ve geligim {izerine etkisi yalniz post-
natal dénemde ve postnatal gelisimin 1/3'0 (8) ve 2/3'U
(9) tamamlandktan sonra veya eriskinde (4) incelenmis-
tir. Bu aragtirmanin amaci ise, siganlarda hem hamilelik-
ten baglayarak adult oluncaya kadar prenatal+postnatal
dénemde, hem de dogumdan adult oluncaya kadar yal-
niz postnatal dénemde yalniz kalsiyum eksikliginin gene-
yUz iskeletinin blyUme ve gelisimi Uzerine etkisini incele-
mektir.

GEREC VE YONTEM

Bu arastirma Dicle Universitesi Saglik Bilimleri Aragtirma
Merkezi'nde (DUSAM) Wistar albino siganlar Uzerinde
kalsiyumun bliyime ve gelisim Uzerine etkisini incele-
mek amaclyla yapilmistir. Bu amagla siganlar (¢ gruba
ayrilmigtir:  1.Kontrol grubu 2.Prenatal Hipokalsiyum
grubu 3.Postnatal Hipokalsiyum grubu. Kontrol grubu
hayvanlari normal yem ile beslenmislerdir. Prenatal hipo-
kalsiyum grubundaki siganlar giftlesmeye alindikiar
andan itibaren ve dogan yavrular 90 giinlilk adult olunca-
ya kadar kalsiyumdan eksik yemle beslenmislerdir. Post-
natal hipokalsiyum grubundaki siganlar ise giftlesme, ha-
milelik ve yavrularinin dogumuna kadar normal yemle
beslenmigler, yavrular dogduktan sonra laktasyon déne-
mi dahil, yavrular 90 glnlik adult oluncaya kadar kalsi-
yumdan eksik yemle beslenmislerdir. Her U¢ gruptaki
erkek yavru siganiar 30 gunliik laktasyon dénemi sonun-
da, Ug ayr kafese alinarak arastirma materyali olusturul-
mustur.

Tablo 1. Kontrol Grubunun Yeni Hammaddeleri

Yem Hammaddeleri Miktar (Kg).
1- Bugday 389.75
2- Ithal soya kiispesi 75.0
3- Melas 10.0
4- Bitkise! yag 15.0
5- Mermer tozu 5.25
8- Tuz 0.5
7- Premiks-207 2.0
8- lzmin-1 0.5
9- Methicnine 1.75

10- Lysine + 0.25

500.0  kilogram

Bu aragtirma igin "Nutrient Requirements of Laboratory
Animals" isimli kitaptaki (3) normlara uygun yem hazirlat-
tirlmigtir. Kontrol grubu hayvanlara verilen yemin ham-
madde miktarlari Tablo 1'de ve buna bagl olarak yemin
igindeki gesitli maddelerin konsantrasyonu da Tablo 2'de
gosterilmistir. Bu yeme katilan vitamin ve izmineral kari-
simlarinin miktarlar ve vitamin karigimi ile izmineral kari-
siminin ihtiva ettigi kalsiyum oranlari Tablo 3 ve 4'de ve-
rilmigtir. Deney grubu siganlara verilen kalsiyumdan
eksik yemin igerigi ise Tablo 5 ve Tablo 6'da gosterilmis-
tir. Tablo 2 ve Tablo 5'de gérildiigu gibi; kontrol grubuna
verilen normal yemde kalsiyum miktari % 0.48 iken,
deney grubuna verilen diyet yemdeki kalsiyum miktari %
0.12 dir.

Tablo 2. Tablo 1'deki yemin igerdigi maddelerin konsantrasyonu

Nutrient Concentration in a diet
Kuru madde % 89.23
Su % 10.77
Ham protein % 16.11
Ham sellilloz % 3.24
Ham kal ) % 4.73
Yag ‘ % 4.77
Kalsiyum (Ca) % 0.48
Fosfor (P) % 0.4
Sodyum (Na) % 0.08
Tuz (NaCl) % 0.1
Methionine+Cysteine % 0.9
Lysine % 0.7

* Digestible Enerji keallkg  3065.45

Tablo 3. Yemlere katilan vitamin premiksi

Vitaminler Premiks-207

Vitamin A 12.000.000 U (=7500 mg)
Vitamin D3 2.500.000 U (=62.5 mg)
Vitamin B2 6.000 mg

Ca-D-Pant 6.000 mg (646 mg Ca igerir)
Vitamin B12 15 mg

Niacin 30.000 mg

Vitamin K3 3.000 mg

Vitamin E 20.000 mg

Cho-Chl 500.000 mg

Vitamin B1 2.000 mg

Folik Asit 600 mg

Vitamin B6 2.000 mg

Biotin 50 mg

B.H.T. 8.000 mg

Vitamin C 50.000 mg

Tasiyict Madde (Razmol=Bugday kepegi) 1.364.773 kg

Toplam 2 kg



Tablo 4. Yemlere katilan izmineral premiksi

Izmineral (Izmin-1) Miktar (gr)
Mangan 80.000 gr
Demir 35.000 gr
Ginko 50.000 gr
Bakir 5.000 gr
fyot 2.000 gr
Kobalt 400 gr
Selenyum 150 gr
Tastyict madde (Mermer tozu) 827.45 gr (165.46 gr Caigerir)
Toplam 1000 ar

Tablo 5. Kalsiyum'dan eksik yemin oranlari

Nutrient Concentration in a diet
Kuru madde % 89.13
Su % 10.87
Ham protein % 16.24
Ham sellliloz % 3.27
Ham kil % 3.72
Yad % 479
Kalsiyum (Ca) % 0.12
Fosfor (P) % 0.41
Sodyum (Na) % 0.08
Tuz (NaCl) % 0.1

Methionine+Cysteine % 0.91
Lysine % 0.7

Digestible Enexji keal/kg 3098.0

Tablo 6. Kalsiyumdan Eksik Yemin Hammaddeleri

Miktar (Kg)

Yem Hammaddeleri
1- Bugday 395.0
2- Ithal soya kiispesi 75.0
3- Melas 10.0
4- Bitkisel yag 15.0
5- Tuz 0.5
6- Premiks-207 2.0
7- lzmin-1 0.5
8- Methionine 1.75
9- Lysine + 0.25

500.0 kilogram

Kalsiyum Malnutrisyonu ve Kraniyofasiyal Gelisim

Aragtirmada her Ug grup sigana yeterinden fazla (ad libi-
tum) yem ve su verilmigtir. Hayvanlar gindizleri los, ge-
celeri ise karanlik bir ortamda bulundurulmuglardir. 90
glinlik adult olan yavru siganlar, kloroform anestezisi al-
tinda intrakardiak punksiyon ile oldirdlmigstlr. Kafalar
kesilen siganlarin derileri soyulduktan sonra, kafalari bir
kiivet icinde kokusmaya birakilmiglardir. Kuriguklar tara-
findan yumusak dokulari uzaklagtirilan kafalarda kalan
az miktardaki ligament artiklar ise mikroskop altinda te-
mizlenmis ve Uzerinde yumusak doku olmayan kafatas-
lari ve mandibula'lar elde edilmigtir. Prenatal hipokalsi-
yum grubundan bir siganin kafatasi, temizleme iglemi
esnasinda dikkatsizlik nedeniyle kaybedilmigtir. Ayrica
kontrol ve postnatal hipokalsiyum gruplarindan birer
si¢an da arastirma kapsami diginda birakilmiglardir. Arag-
tirmaya kontrol grubunda 22, prenatal hipokalsiyum gru-
bunda 19, postnatal hipokalsiyum grubunda 25 sigan
dahil edilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Materyal Dagtlimi

Grup J N
A) 90 Gunluk éldirtlen Kontrol Grubu 22
B) 90 Gulnltk éldurtlen Prenatal+Postnatal
Hipokalsiyum Malnutrisyon Grubu 19
C) 90 Gunluk oldurilen Postnatal
Hipokalsiyum Malnutrisyon Grubu 25
Toplam ‘ 66

Elde edilen gelisim dénemi sonundaki adult kurukafalar
ve mandibula'lar Uizerinde direkt olarak asagidaki antro-
pometrik dlgtimler bir kompas ile yapimigtir.

Antropometrik Noktalar

Bu calismada yararlanilan Antropometrik Referans Nok-
talari gesitli deneysel arastirmalarda (10,11,12,13,14)
kullanilan antropometrik ve sefalometrik olglimlerden
derlenmistir. Sekil 1,2,3,4'de gbsterilen ve agagida belirti-
len antropometrik noktalar kullaniimigtir:

Kraniyal Antropometrik Nokialar {Sekil 1,2)

1. Internasal Nokta: Orta oksal diizlem Uzerinde inter-
nasal suturanin en 6n noktasi.

2. Nasofrontal Nokta : Nasofrontal sutura ile interna-
sal suturanin orta oksal dizlemde birlestigi nokta.

3. Lateral Nasal Nokta : 1 ve 2 numarali noktalari bir-
lestiren dogru pargasinin ortasindan g¢ikilan dikme-
nin sad ve sol nasal kemiklerin dig yan sinirlarini
kestigi nokta.
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11.

12.

Orbita Noktasi: Gozgukuru alt kenarinin en alt ve en
dig noktast.

Zygion Noktasi: Zygomatik yay izerinde temporozy-
gomatik suturanin en dig noktasi.

Frontoparietal Nokta : Frontoparietal sutura ile inter-
parietal suturanin orta oksal dizlemde birlestigi
nokta.

Temporal Squamosa Noktasi: Temporal kemigin
squamosa kisminin orta oksal diiziemden en uzak
noktasi.

Oksipital Nokta: Oksipital kemigin squamosa kismi-
nin en arka ve dig noktasi.

Timpanik Nokta: Vertikal yonde timpanik ¢ikintinin
en alt noktasi.

Nasomaksiller Nokta: Sag ve sol tarafta nasomak-
siller suturanin en én noktasi.

Sekil 2. Kraniyofasiyal Antro;ﬁometrik Noktalar

Maksiller Antropo ik Noktalar (Seki

Insisiv superior alveoler nokta (Isa) : Ust orta kesici
dis marginal alveol kemig@inin vestibuldeki en st
kenar noktasi.

Prosthion Noktasi : Ust iki orta kesici dis arasindaki
alveol kemiginin en alt ve ileri noktasi.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Ust Kesici Noktasi : Ust orta kesici digin kesici kena-
rinin tepe noktasi.

Ust Molar Mesiobukkal Tiiberkiil Noktasi : Ust 1.
molarin mesiobukkal tiberkdlinin tepe noktasl.

Mx Noktasi (Key Ridge Noktasi) : Maksilla'nin zygo-
matik ¢ikintisinin en alt ve en derin noktasi.

Ust Molar Santral Fossa Noktasi: Ust 1. molarin
santral fossasinin orta noktasi.

Foramen Incisivum Anterior Noktasi (FIA) : Fora-
men incisivum'un sagittal ydnde en 6n noktast.

Foramen Incisivum Posterior Noktasi (FIP) : Fora-
men incisivum‘un sagittal yonde en arka noktasi.

Lateral Foramen Incisivum Noktast Foramen incisi-
vum'un dig yan kenari {izerinde sagittal ydnde ante-
rior ve posterior foramen incisivum noktalari (Nokta
17 ve 18) arasinda yer alan en dig nokta.

PNS Noktas! : Posterior Nasal Spina.

Sekil 3. Maksiller Antropometrik Noktalar

Mandibuler Antropometrik Noktalar (Sekil 4)

Alt Kesici Noktasi : Sag ve sol alt orta kesici digin
kesici kenarinin tepe noktasi.

Infradentale Noktasi (Id) : Alt iki orta kesici arasinda
orta gizgi Uzerinde alveol kemi@inin en Ust ve 6n
noktasi.

Insisiv inferior alveoler nokta (lia) : Alt orta kesici dig
marginal alveol kemiginin vestiblldeki kuron genigli-
ginin ortasina gelen en alt kenar noktasi.

Menthon Noktasi (Me) : Mandibula semfizinin en alt
noktasl.

Mandibuler alveoler Nokta (Ma) : Mandibula'nin alt
kesici dig ile alt birinci molar arasinda kalan alveol
kemigi Ust kisminin en derin noktasi.



726. Alt Molar Mesiobukka) Tuberki) Noktasi : Alt 1. mo-

larin mesiobukkal tiberklunin tepe noktasi.

27. Alt Molar Santral Fossa Noktasi: Alt 1. molarin sant-
ral fossasinin orta nokiasi.

28. Koronoid Noktas) (Cor) : Alt gene koronoid gikintisi-
nin tepe nokiasl.

29. Kondil Noktasi (Cond) : Alt gene kondil baginin en
arka ve Ust noktasi.

30. Gonion NoktasI (Go):Gonion bdlgesinin en arkadaki
spinasinin ug noktasi.

31. Gonion Tangent Noktasi (GoT) : Alt gene bir dizlem
Gzerine konuldugunda, gonion bdlgesinin dizleme
temas eden noktasidir.

Sekil 4. Mandibuler Antropometrik Noktalar

Direkt Antropometrik Olclim Yéntemi

Yukaridaki tanimlara dayanarak olusturulan 31 paramet-
re (25 iskeletsel, 6 digsel) dlgllmuigtdr.

raniyal Olciimle
Sagittal Yéndeki Kranival Qlctimler (Sekil 5)

1. Total Kafatasi Uzunlugu: Oksipital nokta (Nokta 8)
ile internasal nokta (Nokta 1) arasindaki uzaklik.

Kalsiyum Malnutrisyonu ve Kraniyofasiyal Gelisim

Nasal Uzunluk : Internasal (Nokta 1) ve nasofrontal
(Nokta 2) noktalar arasinda dlgilen uzaklk.

Sekil 5. Sagittal ve Transversal Kraniyofasiyal Olgtimler

Vertikal Yondeki Kraniyal Sictimier (Sekil 6)

Maksimum Kafatasi Yiksekligi: Frontoparietal nokta
(Nokta 6) ile timpanik nokta (Nokta 9) arasindaki
uzaklik. Sag ve sol tarafta dlgllerek ortalamasi alin-
migtir.

Ust On Yz Yuksekligi : Nasomaksiller nokta (Nokta
10) ile prosthion noktasi (Nokta 12) arasindaki uzak-
lik. Sag ve sol tarafta &lgilerek ortalamasi alinmisgtir.

Alt On Yiz Yiksekligi : Prosthion (Nokta 12) ve inf-
radentale (Nokta 22) noktalari arasindaki uzaklik.

Total On Yiz Yiksekligi : Nasomaksiller nokta
(Nokta 10) ile infradentale noktasi (Nokta 22) ara-
sindaki uzaklik. Sag ve sol tarafta 6lgiilerek ortala-
mas! alinmistir.

Sekil 6. Vertikal Kraniyofasiyal Olgimler

Transversal Yéndeki Kraniyal Oleii

Nasal Genislik : Sad ve sol Lateral Nasal Noktalar
(Nokta 3) arasindaki uzaklik.

. Interorbital Geniglik: Sag ve sol orbita noktalar

(Nokta 4) arasindaki uzaklik.
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10.

11.

12.

14.

15.

186.

17.

18.

Interzygomatik Genislik : Sag ve sol Zygion noktala-
ri (Nokta 5) arasindaki uzaklik.

Maksimum Kafatasi Genisligi : Temporal kemigin

sag ve sol squamosa noktalari (Nokta 7) arasindaki
uzaklik.

Maksiiler Olciimler
Sagittal Yondeki iskeletsel Maksiller Olciimier

(Sekil 7)

PNS-Prosthion (Total Maksilla Uzunlugu): PNS
(Nokta 20) ve Prosthion (Nokta 12) noktalari arasin-
daki uzaklik.

PNS-FIP (Maksilla Arka Uzunlugu) : PNS (Nokta
20) ve foramen incisivum posterior (Nokta 18) nok-
talar arasindaki uzaklik.

FIP-FIA (Foramen Incisivum Uzunlugu) : Foramen
incisivum posterior (Nokta 18) ve foramen incisivum
anterior (Nokta 17) noktalari arasindaki uzaklik.

FIA-Prosthion (Premaksilla Uzunlugu) : Foramen in-
cisivum anterior (Nokta 17) ve Prosthion (Nokta 12)
noktalari arasindaki uzaklik.

11

Sekil 7. Maksiller Olgtimler

Transversal Yéndeki iskeletsel Maksiller §lciim-

ler (Sekil 7)

Foramen Incisivum Genigligi : Sag ve sol lateral fo-
ramen incisivum (Nokta 19) noktalar arasindaki
uzaklik.

Maksilla Genisligi : Sag ve sol Mx (Key Ridge) nok-
talari (Nokta 15) arasindaki uzaklik.

Dissel Olciimler

Ust Bimolar Uzaklik : SaJ ve sol Ust 1. molar sant-
ral fossa noktalari (Nokta 16) arasindaki uzaklik
(SekKil 7).

19.

19.

20.

20.

21.

22.

23.

24.

26.

27.

27.

Ust Kesici Kuron Yiiksekligi : Ust kesici noktasi
(Nokta 13) ile Isa noktasi (Nokta 11) arasindaki
uzaklik. Sag ve sol tarafta dlgllerek ortalamasi alin-
mistir (Sekil 6).

Ust Molar Yuksekligi : Mx noktasi (Nokta 15) ile Gst
1. molar mesiobukkal tiberkil tepesi (Nokta 14)
arasindaki mesafe. Sag ve sol tarafta dlgllerek or-
talamas! alinmigtir (Sekil 8).

Mandibuler Oictimler

Sagittal Yondeki iskeietsel Mandibuler Olciimier

(Sekil 8)

Id-Cond (Total Mandibula Uzunlugu 1) : Infradentale
(Nokta 22) ve Kondil (Nokta 29) noktalar arasindaki
uzaklik. Sag ve sol tarafta dlglilerek ortalamasi alin-
mistir.

Id-Cor (Total Mandibula Uzunlugu ii) : Infradentale
(Nokta 22) ve Koronoid (Nokta 28) noktalan ara-
sindaki uzaklik. Sag ve sol tarafta dlgitlerek ortala-
masi alinmistir,

Id-Go (Corpus Uzunlugu) : Infradentale (Nokta 22)
ve Gonion (Nokta 30) noktalari arasindaki uzaklik.
Sag ve sol tarafta digiilerek ortalamasi alinmistir.

Vertikal Yéndeki iskeletset Mandibuler Oletimler
{Sekil 8)

Cond-GoT (Ramus Yiksekligi I) : Kondil (Nokta 29)
ve GoT (Nokta 31) noktalari arasindaki uzaklik. Sag
ve sol tarafta dlgilerek ortalamasi alinmigtir.

Cor-GoT (Ramus YUksekligi 1) : Koronoid (Nokta
28) ve GoT (Nokta 31) noktalari arasindaki uzaklik.
Sag ve sol tarafta dlglilerek ortalamasi alinmigtir.

Me-Ma (Corpus Yiksekligi) : Me (Nokta 24) ve Ma
(Nokta 25) noktalari arasindaki uzaklik. Sag ve sol
tarafta digllerek ortalamasi alinmistir.

Transversal Yéndeki iskeletsel Mandibuler Ol-

clmiler (Sekil 8)

Cor-Cor (Bikoronoidal Genislik) : Sag ve sol Koro-
noid (Nokta 28) noktalari arasindaki uzaklik.

Cond-Cond (Bikondiler Genislik) : Sag ve sol Kondil
(Nokta 29) noktalari arasindaki uzaklik.

Go-Go (Bigonial Geniglik) : Sag ve sol Gonion
(Nokta 30) noktalari arasindaki uzaklik.



28.

20.

30.

Dissel Olctimler (Sekil 8)

Alt Bimolar Uzaklik : Sad ve sol alt 1. molar santral
fossa noktalarl (Nokta 27) arasindaki uzaklik.

Akt Kesict Kuron Yiksekligi : Alt kesici noktasi
(Nokta 21) ile lia noktasi (Nokta 23) arasindaki

uzaklik. Sag ve sol tarafta diglilerek ortalamasi alin-
mistir.

Alt Molar Yiksekligi : Me noktas| (Nokta 24) ile alt 1.
molar mesiobukkal tiberkll tepesi (Nokta 26) ara-
sindaki uzaklik. Sag ve sol tarafta dlgllerek ortala-
mas| alinmistir.

Sekil 8. Mandibuler Olgumler

Kalsiyum Malnutrisyonu ve Kraniyofasiyal Geligsim

METOD HATASI

Direkt iskeletsel dlglimler esnasinda meydana gelebile-
cek yanilgly! belirlemek amaciyla élglilen her parametre
icin metod hatasi (Se) hesaplanmistir. Tim materyalin 6i-
c¢limleri yapildiktan 1 ay sonra tesadifen segilen 20 adet
sigan kafatasi ve mandibulasi birinci dlgiimlerden bagim-
siz olarak ikinci defa élgllmustiir. Daha sonra her para-
metre igin 1. ve 2. digUmler arasindaki farklar belirlenmis-
tir. Bu farklara ve Dahlberg (15) formiline gére metod
hatas| ve gergek metod hatasinin % 95'lik alt ve Ust gu-
venlik sinirlari hesaplanmistir. Tablo 8'de gorildigi gibi
en ylksek metod hatasi 0.21 mm ile corpus uzunlugu-
nun dlgliminde yapilmistir.

ISTATISTIKSEL ANALIZ

Bitin gruplardaki hayvanlarin laktasyon dénemi sonun-
da 30 ginlik iken ve adult olduklarinda 90 gunlik iken
Olgllen agirliklarinin ortalama degerleri arasindaki farkla-
rnin 6nemi Student t testi ile belirlenmigtir (Tablo
9,10,11). Kontrol ve deney gruplarindaki siganlarin adult
olduklarinda kurukafalari Uzerinde &lgilen 31 parametre-
nin gruplar arasindaki farkliliklarinin istatistiksel dnemi
Mann-Whitney U Testi ile hesaplanmigtir (Tablo
12,13,14).

BULGULAR

Tablo 9,10 ve 11'de biitin gruplardaki hayvanlarin lak-
tasyon dénemi sonunda ve adult olduklarinda &lgiilen
agirliklarinin ortalama degerleri ve bu ortalamalarin grup-
lar arasinda gdsterdigi farkliligin istatistiksel 6nemi veril-
mistir.

Tablo 12,13 ve 14'de kontrol ve deney gruplarindaki si-
canlarin adult olduklarinda kurukafalari Gzerinde yapilan
6lglmlerin ortalama degerleri ve gruplar arasindaki farkii-
Iiklarin istatistiksel 6nemi verilmistir. Prenatal dénemden
baglayarak hipokalsiyum malnutrisyonu ile beslenen
deney grubu ile, normal diyetle beslenen kontrol grubu
karsilastirildiginda, arastirma sonunda hayvanlar adult ol-
duklarinda yapilan toplam 31 ¢&lgimden 26'sinda istatis-
tiksel dnemli farklilik meydana geldigi Tablo 12'de goriil-
mektedir. Postnatal dénemden baglayarak hipokalsiyum
malnutrisyonu ile beslenen deney grubu ile normal diyet-
le beslenen kontrol grubu karsilastinldiginda ise, arastir-
ma sonunda hayvanlar adult olduklarinda yapilan toplam
31 élgimden 14'Unde istatistiksel dnemli farklilik meyda-
na geldigi Tablo 13'de goriilmektedir. Hipokalsiyum mal-
nutrisyonunun prenatal veya postnatal dénemde bagla-
masinin biylime ve gelisime olan etki farkini belirlemek
amaclyla Tablo 14'de her iki deney grubu karsilagtirildi-
§inda, yapilan toplam 31 dlgiimden 27'sinde istatistiksel
o6nemli fark bulunmustur.
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Tablo 8. Metod Hatasi ve Gergek Metod Hatasinin % 95'lik Guvenlik Sinirlari

I Se LAS I Us

Kraniyofasiyal Olgamier
Sagittal 1 Total Kafatasi Uzunlugu 0.11 0.08 0.16
2 Nasal Uzunluk A 0.11 0.08 0.16
3 Maksimum Kafatasi Yuksekligi 0.17 0.13 0.25
Vertikal 4 Ust On Yiz Yaksekligi 0.12 0.09 0.17
5 Alt On Yuz Yuksekligi 0.19 0.15 0.27
6 Total On Y0z Yuksekligi 0.13 0.10 0.19
7 Nasal Geniglik 0.08 0.06 0.12
Transversal 8 Interorbital Genislik 0.10 0.08 0.14
9 Interzygomatik Geniglik V 0.08 0.06 0.12
10 Maksimum Kafatasi Genigligi 0.12 0.09 0.17
Maksiller Olgimler
11 PNS-Pr (Total Maksilla Uzunlugu) 0.11 0.08 0.16
Sagittal 12 PNS-F.I.P. (Maksilla Arka Uzunlugu) 0.08 0.06 0.12
13 F.I.P.-F.L.A. (Foramen Incisivum Uzuniugu) 0.08 0.06 0.12
14 F.L.A.-Pr (Premaksilla Uzunlugu) 0.09 0.07 0.13
Transversal 15 Foramen Incisivum Genisligi 0.09 0.07 0.13
16 Maksilla Genigligi 0.11 0.08 0.16
17 Ust Bimolar Uzaklik 0.11 0.08 0.16
Digsel 18 Ust Kesici Kuron Y tksekiigi 0.10 0.08 0.14
19 Ust Molar Yuksekligi 0.11 0.08 0.16
Mandibuler Olgamier
20 Id-Cond (Total Mandibula Uzunlugu I} 0.15 0.1 0.22
Sagittal 21 1d-Cor (Total Mandibula Uzunlugu 11) 0.12 0.09 0.17
22 1d-Go (Corpus Uzunlugu) 0.21 0.16 0.30
23 Cond-GoT (Ramus Yuksekligi ) 0.09 0.07 0.13
Vertikal 24 Cor-GoT (Ramus Yuksekligi I1) 0.10 0.08 0.14
25 Me-Ma (Corpus Yuksekligi) 0.08 0.06 0.12
26 Cor-Cor (Bikoronoidal Geniglik) 0.15 0.11 0.22
Transversal 27 Cond-Cond (Bikondiler Genislik) 0.14 0.11 0.20
28 Go-Go (Bigonial Geniglik) 0.11 0.08 0.16
29 Alt Bimolar Uzaklk 0.16 0.12 0.23
Digsel 30 Alt Kesici Kuron Yuksekligi 0.08 0.06 0.12
31 Alt Molar Yuksekligi 0.11 0.08 0.16
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Tablo 9. Kontrol ve Prenatal Hipokalsiyum gruplarindaki siganlarin 30. ve 90. gtn agirliklari arasindaki farkin
istatistiksel Snemi.

Kontrol Prenatal Hipokalsiyum
n X s.d. n X s.d. Test
30.giin (gr) 23 56.09  8.39 20 71.0 8.52 o

&«

90. gin (gr) 23 151.08  15.22 20 159.0 8.21

*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Tablo 10. Kontrol ve Postnatal Hipokalsiyum gruplarindaki siganlarin 30. ve 90. gun agirliklar arasindaki farkin
istatistiksel dnemi.

Kontrol Postnatal Hipokalsiyum
n X sd. n X s.d. Test
30. gin (gn) 23 56.09 8.39 28 68.83 18.83 >
90.giin (gr) 23 151.09 1522 26 128.85 17.51 e

*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Tablo 11. Prenatal ve Postnatal Hipokalsiyum gruplarindaki siganlarin 30. ve €0. gun agirliklart arasindaki farkin
istatistiksel énemi.

Prenatal Hipokalsiyum Postnatal Hipokalsiyum

n X s.d. n X s.d. Test
30. giin (gn) 20 71.0 8.52 28 68.93 18.83 ~AB.
90. giin (gr) 20 159.0 8.21 26 128.85 17.51 o

A.B.: Anlamli Bulunmadi
*p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001
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Tablo 12.Prenatal Hipokalsiyum Grubu ile Kontrol Grubunun Kargilagtirimasi
(Kontrol Grubu n=22, Prenatal Hipokalsiyum Grubu n=19)

KONTROL PRENATAL
X s X i S TEST
Kraniyofasiyal OlgGmier
Sagittal 1 Total Kafatasi Uzunlugu 40.1 1.0 418 0.6 b
2 Nasal Uzunluk 150 05 156 05
3 Maksimum Kafatas! Yksekligi 134 03 137 0.2 "
Vertikal 4 Ost On Yoz Yoksekligi 6.6 03 74 03 i
5 Alt On Ytz Yoksekligi 9.1 0.4 7.4 0.4 o
6 Total On Yiiz Yoksekligi 13.8 05 12.2 0.4 -
7 Nasal Geniglik 3.8 0.1 4.0 0.2 -
Transversal 8 Interorbital Geniglik 71 0.2 7.7 03 il
9 Interzygomatik Geniglik 188 05 19.8 03 b
10 Maksimum Kafatasi Genigligi 15.6 03 16.2 0.2 o
Maksiller Olgtimler
11 PNS-Pr (Total Maksilla Uzunlugu) 215 0.6 223 0.4 i
Sagittal 12 PNS-F.1.P. (Maksilla Arka Uzunlugu) 9.0 0.4 92 0.2
13 F.LP.-F.LA. (Foramen Incisivum Uzuniugu) 6.0 0.2 6.4 02 -
14 F.LA.-Pr (Premaksilla Uzunlugu) 6.8 0.2 6.9 0.2
Transversal 15 Foramen Incisivum Genigligi 25 0.1 27 0.2 el
16 Maksilla Genigligi 8.5 0.2 9.0 0.2 -
17 Ust Bimolar Uzaklik 57 0.1 6.1 0.2 -
Digsel 18 Ust Kesici Kuron Yuksekligi 6.0 05 6.7 05 b
19 Ust Molar Yaksekligi 33 0.2 33 0.1
Mandibuler Olgdmier
20 Id-Cond (Total Mandibula Uzunlugu 1) 232 0.7 25.0 0.5 bl
Sagittal 21 1d-Cor (Total Mandibula Uzunlugu 1) 202 0.7 212 0.4 -
22 Id-Go (Corpus Uzunlugu) 229 0.8 24.7 0.6 il
23 Cond-GoT (Ramus Yuksekligi 1) 10.2 0.3 10.7 02 s
Vertikal 24 Cor-GoT (Ramus Yuksekligi If) 11.2 04 11.8 03 i
25 Me-Ma (Corpus Yuksekligi) 3.9 0.1 4.0 0.1 i
26 Cor-Cor (Bikoronoidal Genislik) 16.2 0.8 16.4 08
Transversal 27 Cond-Cond (Bikondiler Geniglik) 15.0 0.9 15.6 0.7 **
28 Go-Go (Bigonial Geniglik) 15.6 0.8 15.4 0.7
29 Al Bimolar Uzakiik 6.3 0.3 6.5 03 -
Digsel 30 Alt Kesici Kuron Yuksekligi 8.8 0.6 93 0.4 -
31 Alt Molar Yiksekigi 7.2 0.2 7.4 0.1 e

X: Ortalama defer
S: Standart Sapma
" p<0.05 **: p<0.01 ***0p<0.01
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Tablo 13. Postnatal Hipokalsiyum Grubu ile Kontrol Grubunun Karsilastinimasi
(Kontrol Grubu n=22, Prenatal Hipokalsiyum Grubu n=19)

KONTROL POSTNATAL
X L's X ! s | TEST
Kraniyofasiyal Olgdmler
Sagittal 1 Total Kafatasi Uzunlugu 40.1 1.0 405 1.0
2 Nasal Uzunluk 15.0 0.5 15.1 0.5
3 Maksimum Kafatas: Yuksekligi 13.4 0.3 13.6 03 *
Vertikal 4 Ust On Yoz Yoksekiigi 6.6 0.3 6.6 0.3
5 Alt On Yoz Yiksekiigi 9.1 0.4 8.0 0.5 b
6 Total On Yz Yoksekligi 13.8 0.5 12.7 0.6 e
7 Nasal Geniglik 3.8 0.1 3.8 0.1
Transversal 8 Interorbital Geniglik 7.1‘ 0.2 7.4 0.3 il
9 Interzygomatik Geniglik 18.8 0.6 19.4 0.6 >
10 Maksimum Kafatasi Genigligi 15.6 0.3 16.0 0.4 il
Maksiller Olgamler
11 PNS-Pr (Total Maksilla Uzunlugu) 215 0.6 21.8 0.6
Sagittal 12 PNS-F.1.P. (Maksilla Arka Uzunlugu) 9.0 0.4 o1 0.4
13 F.LP.-F.LA. (Foramen Incisivum Uzunlugu) 6.0 02 6.0 0.2
14 F.LA.-Pr (Premaksilla Uzunlugu) 6.8 0.2 6.7 0.2
Transversal 15 Foramen Incisivum Genigligi 25 0.1 26 0.1 *
16 Maksilla Genigligi 8.5 0.2 8.7 0.3 -
17 Ust Bimolar Uzaklik 57 0.1 5.9 0.2
Digsel 18 Ust Kesici Kuron Yiksekligi 6.0 05 5.8 0.3
18 Ust Molar Yiksekligi 33 0.2 34 0.1
Mandibuler Olgamler
20 Id-Cond (Total Mandibula Uzunlugu [) 232 0.7 24.0 0.7 -
Sagittal 21 Id-Cor (Total Mandibula Uzunlugu i1) 202 0.7 20.4 0.8
22 1d-Go (Corpus Uzunlugu) 22.9w 08 23.6 08 -
23 Cond-GoT (Ramus Yuksekligi I) 10.2 0.3 10.3 0.3
Vertkal 24 Cor-GoT (Ramus Yuksekligi Il) 1.2 0.4 11.3 0.4
25 Me-Ma (Corpus Yiksekligi) 39 0.1 3.9 - 02
26 Cor-Cor (Bikoronoidal Geniglik) 16.2 0.8 16.3 0.7 -
Transversal 27 Cond-Cond (Bikondiler Geniglik) 15.0 0.9 146 0.6
28 Go-Go (Bigonial Geniglik) 15.6 0.8 14.7 0.9 e
29 Alt Bimolar Uzaklik 63 03 6.1 02 -
Digsal 30 Alt Kesici Kuron Yoksekligi 88 06 8.3 0.4 ""
31 Alt Molar YUksekligi 7.2 0.2 7.3 0.3

X: Ortalama deger
S: Standart Sapma
*: p<0.05 **; p<0.01 ***0p<0.01
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Tablo 14.Prenatal ve Postnatal Hipokalsiyum Grubu ile Kontrol Grubunun Karsilagtinimasi

(Prenatal Hipokalsiyum Grubu n=19, Postnatal Hipokalsiyum Grubu n=125)

PRENATAL POSTNATAL
X S X L s | TEST
Kraniyofasiyal Ol¢Gmler
Sagittal 1 Total Kafatasi Uzunlugu 41.8 0.6 40.5 1.0 -
2 Nasal Uzunluk 15.6 0.5 15.1 0.5 o
3 Maksimum Kafatasi YUksekligi 137 0.2 13.6 0.3
Vertikal 4 Ust On Yiiz Yaksekligi 71 0.3 6.6 03 h
5 Alt On Y0z Yuksekligi 74 0.4 8.0 0.5 i
6 Total On YOz Yuksekligi 12.2 0.4 12.7 0.6 -
7 Nasal Geniglik 4.0 0.2 3.8 0.1 -
Transversal 8 Interorbital Geniglik 7.7 0.3 7.4 0;3 -
9 Interzygomatik Geniglik 199 0.3 19.4 0.6 e
10 Maksimum Kafatasi Genisligi 16.2 0.2 16.0 0.4
Maksiller Olgamler
11 PNS-Pr (Total Maksilla Uzunlugu) 223 0.4 21.8 0.6 b
Sagittal 12 PNS-F.LP. (Maksilla Arka Uzunlugu) 9.2 0.2 9.1 0.4
13 F.L.P.-F.LA. (Foramen Incisivum Uzuniugu) 6.4 0.2 6.0 02 bl
14 F.LA.-Pr (Premaksilla Uzunlugu) 6.9 0.2 6.7 0.2 *
Transversal 15 Foramen Incisivum Genigligi 27 0.2 26 0.1 -
16 Maksilla Genigligi 9.0 0.2 8.7 0.3 -
17 Ust Bimolar Uzaklik 6.1 0.2 59 02 i
Digsel 18 Ust Kesici Kuron Yuksekligi 6.7 0.5 58 0.3 o
19 Ust Molar Yuksekligi 3.3 0.1 3.4 0.1
Mandibuler Olgdmler
20 1d-Cond (Total Mandibula Uzunlugu 1) 250 05 24.0 0.7 -
Sagittal 21 1d-Cor (Total Mandibula Uzunlugu 1) 21.2 0.4 20.4 0.8 i
22 Id-Go (Corpus Uzunlugu) 247 0.6 23.6 0.8 -
23 Cond-GoT (Ramus Yuksekligi 1) 10.7 0.2 103 03. i
Vertikal 24 Cor-GoT (Ramus Yuksekligi Il) 11.8 03 1.3 04 o
-+ 25 Me-Ma (Corpus Yuksekligi) 4.0 0.1 3.9 0.2 **
26 Cor-Cor (Bikoronoidal Geniglik) - 16.4 08 15.3 0.7 -
Transversal 27 Cond-Cond (Bikondiler Geniglik) 15.6 07 14.6 0.6 i
28 Go-Go (Bigonial Geniglik) 15.4 0.7 147 0.9 >
29 Alt Bimolar Uzakhk 65 0.3 6.1 0.2 b
Digsel 30 Alt Kesici Kuron Yuksekligi 9.3 0.4 83 0.4 el
31 Alt Molar Yuksekligi 74 0.1 7.3 0.3 -

X: Ortalama deger
S: Standart Sapma

*1p<0.05 **:p<0.01 ***0p<0.01
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TARTISMA

Yapilan kaynak aragtirmasinda postnatal gelisim déne-
minde hipokalsiyum malnutrisyonunun biyiime ve geli-
sim Uzerine etkisini sefalometrik olarak inceleyen iki
sigan arastirmasina rastlanmistir (8,9). Engstrém ve ar-
kadaglar (8) 1 aylik siganlarin 14 glin sireyle kalsiyum
ve D vitamini eksik olan diyetle beslenmesi sonucunda
kafatasi blylime ve geligiminde meydana gelen degisik-
fikleri sefalometrik olarak incelemislerdir. Kalsiyum ve D
vitamininden eksik diyetle beslenen bu siganlarda vicut
agirigr artisi normal beslenen hayvanlara gére daha az
olmustur. Ayni yastaki 44 glinltk normal ve eksik diyetle
beslenen siganlarin karsilagtirimasi sonucunda hipokal-
siyum grubunda &n-arka yoénde total kafatasi uzunlugun-
da ve kraniyumun vertikal yliksekliginde bir azalma oldu-
gu saptanmigtir. Ayni agirlikta olan 42 ginliik kontrol ve
44 gunlik malnutrisyon gruplan karsilastirildiginda ise,
total kafatasi uzunlugunun ve kafatasi yiiksekliginin hipo-
kalsiyum grubunda normal beslenme grubuna gére daha
fazla oldugu saptanmistir. Ayni agirlkta olan 42 giinltk
kontrol ve 44 giinlik malnutrisyon gruplarinin karsilastir-
masinda mandibula boyutlarinda bir degisiklik buluna-
mazken, malnutrisyon grubunda alt ve Ust kesici alveoler
yUksekliklerinin daha buylk oldugu belirlenmistir. Disik
kalsiyum ve D vitamini igeren diyetin geng siganlarin kra-
niyofasiyal bllyime ve gelisim bdlgelerinde osteogenesi-
sin degismesine neden oldugu bildiriimistir.

Kiliaridis (9) 2 aylik siganlarda 30 glin slreyle kalsiyum
ve D vitamini eksik olan diyetle beslenme sonucu mey-
dana gelen degigiklikleri sefalometrik ve histolojik olarak
incelemistir. Siganlarin viicut agirigi deney periyodunun
birinci yarisinda hem normal hem de malnutrisyon grup-
larinda ayni 6l¢iide artmis, ancak periyodun ikinci yarisin-
da eksik diyetle beslenen hayvanlarin vicut agirlik artig
normal diyet grubundan énemli digide disilk kalmistir.
Bu galigmada yalniz mandibula incelenmis, malnutris-
yondan etkilenen mandibulanin hem agirhginda hem de
boyutlarinda bir azalma belirlenmistir. Mandibula hacmi
6zellikle angulus, kondil ve insizal bolgedeki kemik yapi-
mi azhigina bagl olarak eksik diyetle beslenen grupta
kiglk kalmistir. Histolojik olarak kalsiyum ve D vitamini
eksik diyetle beslenen siganlarda kemik apozisyonunda
azalma, endosteal rezorbsiyonda artma cldugu saptan-
migtir.

Yukarida belirtilen galismalarda kalsiyum ve D vitamini
eksikliginin blyiime ve gelisim Uzerine etkisi yalniz post-
natal dénemde ve postnatal blyime ve geligimin, aras-
tirmalarin birinde 1/3' (8), digerinde ise 2/3'U (9) tamam-
landiktan sonra incelenmistir. Bu arastirmada ise,
siganlarda dojumdan adult oluncaya kadar gegen post-
natal dénem yaninda, hamilelikten baglayarak adult olun-
caya kadar gegen prenatal+postnatal dénemlerde yalniz
kalsiyum eksikliginin gene-ylz iskeletinin bilyime ve ge-
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lisimi Uzerine etkisini belirlemek hedeflenmigtir. Kisaca
6zetlenen her iki arastirmada radyografik ve histolojik in-
celeme y&ntemleri kullanilmisg, direkt iskeletsel digtim ya-
piimamistir. Hayvanlardan réntgen gekimi sirasinda hata
yapilabilecegi dislinuldiiglinden, bu galigmada radyogra-
fik metod yerine uzayin her U¢ yéniinde direkt iskeletsel
ve digsel diglimler yapilmistir.

Prenatal Hipokalsiyum Grubundaki Dedisiklikler
(Tablo 12)

Prenatal hipokalsiyum ve kontrol gruplarinda adult duru-
ma gelmis siganlarin kurukafalari (izerinde yapilan &l-
cUmlerin ortalama degerleri ve gruplararasi farkin istatis-
tiksel dnemi Tablo 12'de gosterilmisti. Onemli fark
bulunan parametreler sunlardir: Kraniyofasiyal dlglimler
icinde vertikal yonde alt 6n ylz ve total 6n ylz ylikseklik-
leri (Parametre 5,6) prenatal hipokalsiyum grubunda
kontrol grubuna gére daha kigilk bulunurken, diger sa-
gittal, vertikal ve transversal kraniyofasiyal boyutlarin
prenatal hipokalsiyum grubunda kontrol grubundan daha
blytk oldugu belirlenmistir. Total kafatasi uzunlugu (Pa-
rametre 1), nasal uzunluk (Parametre 2), kafatasi ylk-
sekligi (Parametre 3), Ust 6n yiiz yUksekligi (Parametre
4), nasal geniglik (Parametre 7), interorbital genislik (Pa-
rametre 8), interzygomatik geniglik (Parametre 9) ve ka-
fatasi genigliginin (Parametre 10) prenatal hipokalsiyum
grubunda kontrol grubundan daha bilytk oldugu saptan-
mistir. Maksiller dlgimlerde ise sagittal yonde PNS-
Prosthion uzunlugu (Parametre 11), foramen incisivum
uzunlugu (Parametre 13), transversal yénde foramen in-
cisivum genisligi (Parametre 15) maksilla genigligi (Para-
metre 16), st bimolar geniglik (Parametre 17) ve Ust ke-
sici kuron yUksekliginin (Parametre 18) prenatal
hipokalsiyum grubunda kontrol grubundan daha fazla ol-
dugu bulunmustur. Mandibuler 8iglimler iginde sagittal
yénde total mandibula uzuniugu | ve Il (Parametre
20,21), mandibuler corpus uzunlugu (Parametre 22), ver-
tikal yonde ramus yiksekligi | ve Il (Parametre 23,24),
mandibuler corpus ylksekligi (Parametre 25), transver-
sal ydnde bikondiler geniglik (Parametre 27), ayrica alt
bimolar geniglik (Parametre 29), alt kesici kuron yiksekli-
gi (Parametre 30) ve alt molar alveoler ytksekliginin (Pa-
rametre 31) prenatal hipokalsiyum grubunda kontrol gru-
bundan daha fazla cldugu bulunmustur.

Prenatal hayattan itibaren hipokalsemik diyetle beslenen
siganlarda, Engstrém (8) ve Kiliaridis (9) tarafindan da
postnatal ddnemde yapilan galismalarda belirlendigi gibi,
alt 6n yliz ve total 6n yuz yiksekliklerinin kontrol grubu-
na gére daha az oldugu bulunmustur. Bunlar diginda, yu-
karida stzedilen parametrelerin de@erlerinin prenatal hi-
pokalsiyum grubunda kontrol grubundan daha fazla
oldugu belirlenmisgtir.
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Postnatal ] ubundaki G

(Tablo 13)

Postnatal hipokalsiyum grubumuzda alt én yiiz ylksekli-
gi (Parametre 5), total 6n ylz yiksekligi (Parametre 8),
bikoronoidal geniglik (Parametre 26), bigonial genislik
(Parametre 28), alt bimolar genisli¢’ . (Parametre 29)
kontrol grubundan dnemli élglide da..a az oldugu bulun-
mustur. Bu bulgular daha dénce postnatal dénemde yapi-
lan galismalarda (8,9) belirlenen sonuglarla uyum iginde-
dir. Buna karsin postnatal hipokalsiyum grubunda
kafatasi yuksekligi (Parametre 3), interorbital geniglik
(Parametre 8), interzygomatik geniglik (Parametre 9), ka-
fatasi genigligi (Parametre 10), foramen incisivum genis-
ligi (Parametre 15), maksilla genisligi (Parametre 16),
total mandibula uzunlugu | (Parametre 20) ve mandibu-
ler corpus uzunlugunun (Parametre 22) kontrol grubun-
dan daha fazla oldugu bulunmustur. Bu bulgular igerisin-
de yalniz kafatas! ylksekliginin hipokalsiyum grubunda
daha blyUk olmasi, Engstrom'in (8) bulgusu ile uyum
gbstermekte olup diger boyut artiglari beklenenin ters y&-
niinde olmustur. :

Prenatal ve Postnatal Hipokalsiyum Gruplarinin_Kar-

silastirilmast (Tablo 14)

Tablo 14'de géruldigu gibi yapilan 31 dlgimden yalniz 2
tanesinde (Parametre 3,12) prenatal ve postnatal hipo-
kalsiyum gruplari arasinda énemli bir fark bulunamaz-
ken, diger parametrelerin hepsinde 6nemli bir fark bulun-
mustur. Onemli fark bulunan 29 parametreden 27'sinde
elde edilen dlgim degerlerinin prenatal grupia postnatal
gruptan daha biyUk oldugu saptanmigtir. Yalniz iki para-
metrenin; alt 6n ylz ylksekligi (Parametre 5) ve total 6n
yUz yuksekliginin (Parametre 6) prenatal grupta daha
kiglk oldugu belirlenmistir.

Prenatal hipokalsiyum grubundaki siganlarin; laktasyon
dénemi sonundaki 30 glinlik agirliklari, erigkin oldukla-
rindaki 90 glnlUk agirliklan ve erigkin hayvanlann kuru-
kafalar Gzerinde yapilan &lgimlerin biylk coguniugunun
hem postnatal hipokalsiyum grubundan hem de kontrol
grubundan daha fazla oldugu bulunmustur (Tablo
9,11,12,14). Daha 6nce postnatal dénemde kalsiyum ve
D vitamini eksik diyetle beslenen siganlarda yapilan
aragtirmalarda (8,9) ise bllyime ve gelisim eksikligi sap-
tanmigtir. Bizim bulgularimizin gogunlugu bu aragtirmala-
rin bulgulari ile ters yéndedir. Bunun nedenlerini su sekil-
de yorumlayabiliriz: 1-Daha 6nce yapilan arastirmalarda
(8,9) hem kalsiyum hem de D vitamini eksik olan diyet
kullaniimistir. Bizim galismamizda ise yalniz kalsiyumdan
eksik olan diyet kullanilmis, normal miktarda D vitamini
verilmigtir. Bilindigi gibi, D vitamini kalsiyumun bagirsak-
lardan emilimini arttiran bir faktérdir (1). Daha 6nceki ga-
lismalarda (8,9) D vitamini eksikligi de oldugundan zaten
az miktarda olan kalsiyum emilimi daha da azalmistir.
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Bizim galismamizda ise D vitamini eksik olmadigindan
bagirsaklardan kalsiyum emiliminde bir azalma olmamisg-
tir. 2-Hayvanlarda beslenme eksikligine bagli buyime ve
geligim azalmasl olmamasi igin arastirmamizda yeterin-
den fazla (ad libitum) yem ve su verilmistir. Bunun sonu-
cu kalsiyumdan eksik diyetle beslenen siganlarin bu kal-
siyum eksikligini kompanse edebilmek amaciyla daha
fazla yem yedikleri ve buna bagdh olarak agirliklarinin
kontrol grubundan daha fazla arttigi disiiniilebilir. Bu ne-
denle bu arastirmanin kontrol ve deney gruplarina yete-
rinden fazla (ad libitum) degil de glnlik sabit diyet verile-
rek tekrarlanmasinda fayda vardir. Sabit diyetle
beslenme sonucunda belki hipokalsiyum gruplarinda bii-
yime ve gelisimde bir azalma sézkonusu olabilir. 3-
Prenatal hipokalsiyum grubunda bulunan siganlarin, int-
rauterin hayatta ve postnatal laktasyon déneminde anne-
nin parathormon salgilayarak kemiklerinden kalsiyumu
cozmesi ile diyetteki kalsiyum eksikligini giderdigi dusi-
nilebilir. 4-Buylime ve gelisim déneminde kalsiyum ek-
sikligi ile beslenen sigcanlarda rasitizm meydana getiril-
mektedir. Literatirde ise rasitizmde kemik kalitesi
bozulmasina ragmen kemik hacminin artabilecegi bildiril-
mektedir (186).

SONUG

Sicanlarda antropometrik kraniyal, maksiller ve mandibu-
ler élglimler yapilarak su sonuglar elde edilmistir: 1- Hem
prenatal hem de postnatal hipokalsiyum gruplarinda total
on yliz ve alt 6n ylz yikseklikleri azalmigtir. 2- Postnatall
hipokalsiyum grubunda mandibulada bikoronoidal, bikon-
diler ve alt bimolar geniglikler ile alt kesici dis kuron yiik-
sekligi azalmistir. 3- Prenatal hipokalsiyum grubunda ise
yukarida sdylenen alt 6n yiiz ve total 6n yuz yikseklikleri
disinda kalan diger parametrelerin hepsinde beklenenin
ters yoninde artislar saptanmistir. Buna bagl olarak,
prenatal hayattan baslayarak kalsiyumdan eksik diyetle
beslenen siganlarda en azindan biylime ve gelisim ek-
sikligi meydana gelmedigi séylenebilir.
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